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12. (10 Punkte) Streuung und Stoßparameter 
 
Es wird ein abstoßendes Coulombpotential betrachtet mit 0k . 
Das Bild rechts zeigt die Bewegung relativ zum Schwerpunkt wobei die 
Lösung der Hyperbelgleichung um einen geeigneten Winkel 0  gedreht  
wurde, um Streuwinkel und den Stoßparameter s zu definieren. 
 
a) Argumentiere, dass folgende Relationen gelten (siehe Vorlesung) 
 

zLmEs 2       2/)(0     
 
 
b) Zeige dass 

2
cot

2


E
ks   und bestimme den differentiellen Streuquerschnitt 

Dies ergibt die Rutherfordsche Streuformel.  
 
 
 
c) Betrachte nun die Streuung an einer harten Kugel mit Radius a. 
Bestimme )(s  mithilfe der Zeichnung rechts und berechne den differentiellen Streuquerschnitt  
 
 



11. Vorlesungswoche: Kepler (Fortsetzung) und Streuung           1 
 
Kepler (Fortsetzung)  

Bewegung im Phasenraum   
 

)(
222

2

2

22

rV
m
p

r
k

mrm
pH eff

rr 
L

 

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

5

5

     



11. Vorlesungswoche: Kepler (Fortsetzung) und Streuung           2 

const
/2

//arccos

2
2

222

2

2
2
































z

zz

z

z

LkmmE
LmkrLdr

r
k

mr
LEmr

L

 
Kepler (Fortsetzung) 
 
Integration der Bewegung im Phasenraum (siehe Vorlesungen 8-5 und 8-6)  
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Winkelbewegung: 
 
Wähle Ebene der Bewegung so dass Polarwinkel 0cos 
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Lösung als Differentialgleichung: 
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Ellipsenbahn  
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Ellipsengleichung relativ zum Brennpunkt F 
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Ungebundene Lösungen für 0E   und  damit 12  : Hyperbeln 
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Ungebundene Lösungen für 0k  (Coulomb Potential)   
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Streuung und Stoßparameter 
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Differentieller Wirkungsquerschnitt: 
 

 
   


