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DÜNNE SCHICHTEN

Haftfeste Direktmetallisierung von Kunststoffen durch 
Beschichtung mit Ionen
Neue Anwendungsfelder für HIPIMS Technologie
Ralf Bandorf, Stefan Waschke, Michael Vergöhl, Guido Grundmeier, 
Günter Bräuer

Mit Hilfe vakuumbasierter Beschichtungsverfahren können Metall-
schichten auf Kunststoffe ohne Einsatz gesundheitsschädlicher Lö-
sungen aufgebracht werden. Besonders haftfeste Metallisierungen 
werden mit dem Hochleistungs-Impuls Magnetronsputtern erzielt. 
Der hohe Ionisierungsgrad des schichtbildenden Materials und der 
gezielte Energieeintrag gewährleisten dabei ohne weitere Vorbe-
handlung eine sehr gute Schichtanbindung an das Substrat.

DÜNNE SCHICHTEN

Diamantartige Kohlenstoffschichten steigern die Effizienz
Laser-Arc-Verfahren zur Abscheidung von ta-C-Schichten
Andreas Leson, Gregor Englberger, Daniel Hammer, Stefan Makowski, 
Carl-Friedrich Meyer, Michael Leonhard, Hans-Joachim Scheibe, Vol-
ker Weihnacht

Zur Reduktion der CO2-Emissionen setzt die Automobilindustrie auf 
konsequente Steigerung der Energieeffizienz. Plasmadeponierte 
diamantähnliche Kohlenstoffschichten auf Bauteilen im Bereich des 
Antriebsstranges tragen durch Reduktion der Reibungsverluste und 
Erhöhung der Belastbarkeit dazu bei. Ein neues lasergesteuertes ge-
pulstes Bogenverfahren mit hohen Beschichtungsraten und guter 
Langzeitstabilität macht diese Schichten nun industrietauglich.

DÜNNE SCHICHTEN

Flash Lamp Annealing of ITO thin films on ultra-thin glass
Improvement of the electrical and optical properties
Stephanie Weller and Manuela Junghähnel

Ultra-thin glass substrates require specific adaptations in the coat-
ing processes for conductive oxides. Although most sputter meth-
ods can be applied, conventional annealing methods for the coat-
ing material are not suitable. Novel annealing techniques in the 
milli- or microsecond range, like flash lamp annealing, allow a fast 
heating up of the thin films deploying their final properties without 
damaging sensitive substrates.
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Vakuum
   in Forschung und Praxis

VAKUUM

Entwicklung eines Ionisationsmanometers mit 
Feldemitterkathode  
Druckmessungen in Tieftemperatur-Vakuumsystemen
Marcel Lotz, Stefan Wilfert, Oliver Kester

Tieftemperatur-Vakuumsysteme stellen besondere Anforderungen 
an die Messung von Ultrahochvakuumdrücken. Zur Vermeidung 
 eines Wärmeeintrags in Tieftemperaturanlagen, wie z. B. Teilchenbe-
schleunigerrohren, werden in Ionisationsmanometern statt der übli-
chen Glühkathoden Feldemissionskathoden eingesetzt. Solche mit 
Kathoden aus Kohlenstoffnanoröhrchen (CNT) ausgestatteter Mess-
röhren reduzieren nicht nur die eingekoppelte Wärmelast in kryoge-
nen Systemen, sondern weisen auch unter Raumtemperatur eine 
geringere thermische Ausgasung und Vermeidung chemischer Re-
aktionen an der heißen Kathode auf. 
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