TGdkM: Ubungen Prof. M. Fleischhauer SS 2022
8. Ubungsblatt Abgabe: 08.07.2022, 12:00 Uhr

Hinweis zur Ubungsabgabe: Alle Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten. Die handschriftlichen
Losungen bitte als ein Dokument in die vorgesehenen Ordner in OLAT hochladen.

Aufgabe 1. Jacobi-Identitit (6 Punkte)

Zeigen Sie) daf fiir die Funktionen f = f ({Qk}a {pk}7 t)a g=9g ({Qk}7 {pk}v t) und h = h ({Qk‘}a {pk}7 t)
die Jacobi-Identitét

{49, 01} +4g.4h, f1} +{h.{f, 93} =0 (1)

erfiillt ist, wobei {f, g} die Poissonklammer von f mit g bedeutet.

Aufgabe 2. (6 Punkte)
Gegeben sei der Drehimpuls L = 7" x p’ eines Massenpunktes m.

(a) Bestimmen Sie die Poissonklammern aus den kartesischen Komponenten des Impulses p und
des Drehimpulses L.
(b) Bestimmen Sie die Poissonklammern, die aus den Komponenten von L bestehen.

(c) Berechnen Sie {LZ, Lm,y,z}-

(d) Zeigen Sie, dass wenn zwei Komponenten von L Integrale der Bewegung sind, dieses auch
fir die dritte gilt. L,, L,, L, sollen nicht explizit zeitabhéngig sein.

Aufgabe 3. geladenes Teilchen in statischem Magnetfeld (6 Punkte)
Ein geladener Massenpunkt der Ladung ¢ und der Masse m bewege sich in der (z-y)-Ebene in
einem Potential

Ue,y) = ~5 (0% + 7).

In 2z-Richtung wirke ein konstantes Magnetfeld B = Bé..

(a) Schreiben Sie die Newtonschen Bewegungsgleichungen in einem Inertialsystem und in einem
um die z-Achse mit der Winkelgeschwindigkeit & = we, rotierenden Bezugssystem auf. Zei-
gen Sie, dass durch geeignete Wahl von w Bewegungsgleichungen entstehen, in denen die
Geschwindigkeit des Massenpunktes nicht mehr explizit vorkommt.

(b) Geben Sie den Wert k = kg an, fiir den die Bewegung von einer gebundenen in eine unge-
bundene iibergeht.



