Sattelpunktsmethode

Wir wollen ein Intgeral vom Typ

/Oodk eI (k)

néherungsweise berechnen. Wenn f (k) stark mit & variiert, so stellt das Integral eine Superpo-
sition von oszillierenden Termen mit vielen dicht liegenden Frequenzen dar. Die Uberlagerung
fithrt zu einer destruktiven Interferenz. Wesentliche Beitrége sind daher nur in k& Bereichen

zu erwarten in denen sich f(k) wenig dndert. Dies ist gerade an den Extrema (Sattelpunkten)
der Fall.

(i) ein Extremum k= kg, wobei f'(k = ko) =0

Entwickeln von f(k) an der Stelle k = kg ergibt

f(k) = f(ko) + % F"(ko) (kb — ko)2 + - - -

Einsetzen und Vernachlissigung der hoheren Beitréage liefert

/ dc e ) ¢/ (ko) / dk exp {% f" (ko) (k — kO)Q}.
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Das verbleibende Integral ist ein komplexes Gauss’sches Integral. Fir Im[f”(ko)] > 0 ist
dieses konvergent und liefert

Somit erhélt man insgesamt
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(ii) mehrere Extrema k= ky, ko,...,k,, wobei f'(k =k;) =0:
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