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4. Ubungsblatt

Aufgabe 12.
Betrachten Sie ein Klein-Gordon Teilchen in einem Coulombpotential
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Zeigen Sie, dafl die stationére Klein-Gordon Gleichung zur Energie E die Form
(E-V (r))? —m2ct + WAl =0

annimmt. Separieren Sie Winkel- und Radialanteil und leiten Sie eine Gleichung fiir den Radial-
anteil ab.

Aufgabe 13.
Zeigen Sie explizit, daB der Impulsoperator J = %? ein wahrer Einteilchenoperator ist jedoch

nicht der Ortsoperator 7 = 7 . Benutzen Sie dazu, daB sich ein allgemeiner Zustand zu positiver
Frequenz bzw. negativer Frequenz in der Form
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mit fiw, = cy/p? + m3c? schreiben lésst.

Aufgabe 14.
Zeigen Sie, daf3 die 4 x 4 Matrizen
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die folgenden Eigenschaften haben:

I, 0
0 -1,

{aia an} = ;0 + a0 = 25171]]-4
{ai, B} = aif + Ba; = 0
O[? = 52 = ]14

wobei 1, die d-dimensionale Einheitsmatrix und die ¢; die Paulimatrizen sind.



