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7. Übungsblatt Abgabe: keine

Aufgabe 21.

Man zeige, dass

Λ+(p) =
1

2m

∑
s

u(p, s)ū(p, s),

Λ−(p) = − 1

2m

∑
s

v(p, s)v̄(p, s)

Projektoren auf positive bzw. negative Energielösungen sind, d.h. dass

Λ±(p) =
m± /p

2m

Aufgabe 22.

Für die Comptonstreuung im Laborsystem wurde in der Vorlesung das reduzierte Streumatrixele-
ment berechnet:

M = −e2ū(pf )

{
/εf

m+ /pi + /ki

−2mωi
/εi + /εi

m+ /pi − /kf

2mωf
/εf

}
u(pi).

Berechnen Sie damit den differentiellen Streuquerschnitt dσ
dΩ

∣∣∣
Lab

im Laborsystem für unpolarisierte

Elektronen. Das Ergebnis ist die Klein-Nishina Formel.

Aufgabe 23.

Betrachten sie Elektron-Proton (ep) und Positron-Proton (ēp) Streuung.

(a) Zeichnen Sie alle Feynman Diagramme die in zweiter Ordnung der Ladung e zum Streuquer-
schnitt beitragen. Geben Sie die reduzierten Streumatrixelemente für jedes Diagramm an.

(b) Berechnen Sie die Differenz ∑
spins

|M|2ep −
∑
spins

|M|2ēp ,

die den Unterschied in den differentiellen Streuquerschnittten bestimmt.

(c) Diskutieren Sie das Ergebnis von (b) in Hinblick auf die erforderliche experimentelle Genauigkeit
um die ep von der ēp Streuuung zu unterscheiden.


