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(C) IntegraleF o rm d e s Ampere'schen

G e s e t z -
d e r Elektrostatik hattenw i r gesehen, daßenau
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Speziell f ü r stromdurchflossene dünne Leiter:
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Ä H = IG fav' EIL -



E r , = F +

!!

+. ..

Ä H = I I {EINFE ' ) + I . Gar'F'jail)
magnetisches magnet.
Monopolfeld = 0 Dipo lfeld

n a c h e t w a s längeren Rechnung findet m a n
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B magnetisches Dipidmoment e i n e s
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X V I Partiel leDifferentialgleichungen
W i r halten e i gnam i k z u m ersten Mal linear
partielle Differentialgleichungen a l s Grandgleichungen
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Weitere wichtige Gleichungen d e r Physik,d i e solche
partiellen D G L sind, s i n d z . B .

I c f = - k ?

$

Helmholtzgleichung

Ich=#§¥ Diffusionsgleichung

- EID0 / + 4 = itself Schrödingergleichung
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ers te Lösungverfahren f ü r lineare partielleD a h

d a s w i r besprechen wo l l e n i s t d e r Separations ansah :

• l i n e a r e D G L → Superpositionsprinzip

⇒ versuchen spezielle Lösungen z u finden
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d i e s e r darzustel len

Separationsansatz
partielle D G L - gewöhnliche D G L
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W i r we rd e n später diskutieren, d aß d ie Funktionen
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(B) Separation i n Kugelkoordinaten#
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D = Effriff).ir#uoofelsuiofe)

+fzs.IE?gzBem:-
ci, f r f r refer = treffer

I i i t s t a f f sind#=#a-* ¥
m i t × = cosch

Separations
anschlach,g) = Y I Paasch) 0-19)
d am i t

101 = Pfaff, + ¥ ,# (e-+4DDMF x

+ r%

"

% )

= 0

÷ : )



⇒

⇐ RIEGE +
"

"

¥-42,#8¥

( * ) 2 × - 5 3
abhängig abhängig

"

- m 2

das liefert

!

(g) + m>QI9t-OQMYm-Q-1.tn?
I3,-..m

D a 044 + 2 m m 1=041 ]
Dan n a u s # )

I I I . ¥ : * !

!

⇒
F ü r 5 5 5 5
= a l t e )

n " - 4 ) D = 0

⇒ UeN=Are*_Br

"



• w a s noch b l e i b t i s t d i e D G L f ü r P H I = PGosch)
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zugeordnete Legendre'sd i e D G L
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liegtke i n e Abhängigkeitv o n y v o r , reicht e s
d e n F a l l m = 0 z u betrachten.
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Lösung s i n d Legendre Polynome
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D- f ü r a x i a lsymmetrische Probleme kann d a s
elektrostatische Potential i m Außenraum
v o n Ladungen geschrieben w e r d e n a l s
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Zugeordnete Legendrefunktion

D i e kombinierte Lösung Plosch)Only) s i n d
d i e
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Kugelflächenfunktionen


