Elektrodynamik: Ubungen Prof. M. Fleischhauer WS 2011/2012
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Allgemeine Hinweise: Die mit # gekennzeichneten Aufgaben bzw. Teilaufgaben sind als Hausaufgabe zu
bearbeiten und in den dafiir vorgesehenen Kiésten im 5. Stock, Geb. 46 abzugeben.

Aufgabe 32.
Betrachten Sie ein Koaxialkabel aus zwei diinnen, leitenden Zylindern mit Radien a und b > a,
die an eine Batterie und einen Widerstand angeschlossen sind (siehe Skizze).
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Dies fiihrt zu einem Stromfluss mit Stromstarke /. Dariiberhinaus ladt sich das duflere Kabel
homogen mit der Ladung A pro Lange und das innere Kabel mit der entgegengesetzten Ladung
auf.

& (a) Berechnen Sie das elektrische und magnetische Feld im Innern des Kabels.
(b) Was sind Poyntingvektor S und Impulsdichte p.;, des elektromagnetischen Feldes?
(c) Stort Sie etwas am Ergebnis von (b)?

Aufgabe 33. Feynmans Réhren-Paradoxon.

Man betrachte eine lange gerade Spule in der Form eines Kreiszylinders mit Radius R mit n
Windungen pro Lingeneinheit, durch die ein Strom I flieit. Nun seien innerhalb und auflerhalb
des Zylinders Rohre der Lénge [ angebracht mit den Radien a < R und b > R, auf denen die
Ladungen +@Q bzw. —(@) gleichméfig verteilt sind. Wenn der Strom in der Spule langsam auf 0
zuriickgedreht wird beginnen sich die Rohre um ihre Achse zu drehen.

& (a) Woher kommt der Drehimpuls?

(b) Berechnen Sie das durch das Abschalten des elektrischen Stromes erzeugte elektrische Feld in
Umlaufrichtung, d.h. in Richtung €,, und damit das auf die R6hren ausgeiibte Drehmoment.
Welchen Drehimpuls nehmen die beiden Rohren auf?

(c) Zeigen Sie, dass der Gesamtdrehimpuls der Anordnung erhalten bleibt!

Bitte wenden.



Aufgabe 34.
Ist der Definitionsbereich einer Funktion f(z) die gesamte relle Achse und ist f(z) quadratisch
integrierbar, kann die Funktion durch eine Fourierintegral dargestellt werden

fuwz/WQEJ“YM.
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Berechnen Sie die Fourierdarstellung von
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fs(z) = foe’(g”/a)2 cos(kox)

(Hinweis: fo Residuenintegration, f3 komplexes GauBsches Integral)



