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1. Ubungsblatt Abgabe: 21.10.11, 12:00 Uhr

Allgemeine Hinweise: Die mit # gekennzeichneten Aufgaben bzw. Teilaufgaben sind als Hausauf-
gabe zu bearbeiten und in den dafiir vorgesehenen Késten im 5. Stock, Geb. 46 abzugeben.

Aufgabe 1. Divergenz

(a) Berechnen Sie die Divergenz folgender Vektorfunktionen

o =%+ 3:Uz2€y — 2x2z2€, (1)
Uy = xyey + 2yze, + 3zxe, (2)
73 = y2e, + (2ay + 22)€y + 2yzé, (3)

(b) Skizzieren Sie die Vektorfunktion

— e’f’
v= ﬁv (4>
und berechnen Sie die Divergenz V..
Aufgabe 2. Rotation
(a) Skizzieren Sie die Vektorfunktionen
¥, = z¢, (6)
173 = I2gy (7)

und berechnen Sie die Rotation.

(b) Konstruieren Sie eine nicht konstante Vektorfunktion, deren Divergenz und Rotation iiberall
verschwinden.

Aufgabe 3. Vektoranalysis
Es seien A(r) und B(7) Vektorfunktionen von 7. Zeigen Sie unter Beachtung der Produktregel der
Differentiation

& V. (AxB) = B-(VxA) —A-(VxB), (8)
V x (A x B) Ax(VxB)—Bx (VXA —(AxV)x B+ (BxV)x A

— A(V-B)—B(V-A) —(A-V)B+ (B-V)A, (9)

V(A-B) = Ax(VxB)+(A-V)B+Bx (VxA)+(B-V)A, (10)

V(V-4A) = (V-V)A+V x (V x A). (11)

Wenn Ihnen die Verwendung des Levi-Civita’schen Symbols €, (€123 = 1 und vollstandig antisym-
metrisch) zur Darstellung des Vektorproduktes in kartesischen Koordinaten geldufig ist, konnen
Sie die obigen Gleichungen auch mit dessen Hilfe ableiten. Benutzen Sie dazu, dass gilt

€ijk€ilm — 5jl5kzm—5jm5kl (12)

wobei vereinbarungsgeméf iiber doppelt auftretende Indizes summiert wird.



